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Abstract:

The Agrotech has the purpose of being able to mix agriculture with technological advances, this
research analyzes its integration within the activities of agricultural producers in the East of the state
of Hidalgo in order to identify the positive or negative impact that is obtained when implemented, the
Agrotech provides an improvement in agricultural production that ranges from the development of
new technologies where the results can contribute to the reconstruction of the agricultural activities
of the producers, for the study a non-probabilistic demonstration is required for convenience at 38 of
them, using the quantitative method, using a questionnaire, to perform an analysis of the responses
obtained, the SPSS Statistical Package for the Social Sciences software was used, it is a main tool for
the analysis of the results within of the main results, a correlation was obtained of Pearson between
age and the 3 dimensions which has a negative impact, obtaining a level of implementation of
Agrotech with 68.4% between low and medium, Digital Intelligence of Clients of 42.1% low and
finally Digital Intelligence of Suppliers with 68.4% between medium and high implementation.

Keywords: Agrotech, agriculture and technologies.

Resumen:

El Agrotech tiene la finalidad de poder mezclar la agricultura con los avances tecnologicos, la
presente investigacion analiza la integracion del mismo dentro de las actividades de los productores
agricolas del Oriente del estado de Hidalgo con el fin de identificar el impacto positivo o negativo
que se obtiene al implementarlo, el Agrotech brinda una mejora en la produccion agricola que va
desde un desarrollo de nuevas tecnologias donde los resultados pueden contribuir en la reconstruccion
de las actividades agricolas de los productores, para el estudio se consideré un muestreo no
probabilistico por conveniencia a 38 de ellos, haciendo uso del método cuantitativo, aplicando un
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cuestionario, para realizar un analisis de las respuestas obtenidas se empled el software SPSS
Statistical Package for the Social Sciences [Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales] es una
herramienta principal para el analisis de los resultados dentro de los principales resultados se obtuvo
una correlacion de Pearson entre edad y las 3 dimensiones la cual impacta negativamente, obteniendo
un nivel de implementaciéon de Agrotech con 68.4% entre bajo y medio, Inteligencia Digital de
Clientes de 42.1 % bajo y por ultimo Inteligencia Digital de Proveedores con un 68.4% entre medio
y alto de implementacion.

Palabras clave: Agrotech, agricultura y tecnologias.

*Corresponding author. E-mail:19030712@jitesa.edu.mx
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1. Introduccion

La vida humana a través de los afos ha presentado transformaciones importantes, como
innovaciones dentro de diversas actividades, una de ellas se plasma dentro de la agricultura
y empieza a conocerse como Agrotech, en la actualidad presenta un campo lleno de
oportunidades donde los beneficios son principalmente efectivos para las personas que tienen
la capacidad de innovar y adaptarse a la actualidad, pero, también presenta desafios
complicados dentro del sector agricola.

De acuerdo con SAGARPA (2002) la agricultura se refiere como un principal arte para la
cultivacion de la tierra, la cual es una actividad donde las principales tareas son la produccion
en el suelo terrestre, el desarrollo de los cultivos y la recogida de los cultivos producidos. En
Hidalgo, este sector se ha concentrado en los municipios de Apan, Tulancingo, Pachuca,
Tizayuca, Almoloya, Actopan e Ixmiquilpan, ademas de ayudar a mejorar la seguridad
alimenticia y los aumentos de los ingresos. Los principales cultivos que se producen dentro
de los municipios mencionados son el nopal, girasol, cebada, haba, maiz, maguey y frijol.

Asi mismo, los productores agricolas pueden adaptarse a los cambios, pero estos cambios
pueden resultar dificiles al principio, eso no descarta la capacidad de los productores para
adecuarse al sector productivo y de tal forma mejorar la rentabilidad del sector. Es importante
recalcar que la implementacion de las tecnologias, su innovacion tecnoldgica, renovacion de
las mismas tecnologias y también sobre los distintos factores mundiales y locales son para
identificar las oportunidades de mejora dentro del sector agricola, esto para obtener una
inclusion o democratizacion de acceso hacia cualquier red de tecnologias e innovacion de las
mismas, al igual poder potencializar cada una de las actividades agricolas, para la mejora
continua dentro de los campos competitivos de los mercados nacionales e incluso
internacionales, promoviendo continuamente los avances del Agrotech.

Sin embargo, la competencia es de gran crecimiento, ademas los productores agricolas
poseen una mentalidad que dentro de los ultimos afos ha tenido que ir cambiando, este
cambio puede modificar su toma de decision en distintas problematicas que pueden presentar
llegando a tomar la decision para mejorar la innovacion tecnoldgica y la implementacion de
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las tecnologias que beneficien su rendimiento dentro de las actividades agricolas que los
productores realizan. Por lo tanto, es importante que las estrategias se implementen para
lograr impulsos positivos dentro del sector agricola para las actividades de los productores
del Oriente del Estado de Hidalgo esto para la mejora de sus procesos productivos del
Agrotech (Sotomayor et al. 2001).

Agrotech tiene un gran papel dentro de la produccion. A partir de lo anterior se plantea la
siguiente interrogante’ ;Como el Agrotech impacta en las actividades agricolas de los
productores del Oriente del Estado de Hidalgo?

Por lo mencionado anteriormente, el objetivo principal es analizar el Agrotech en las
actividades agricolas de los productores dentro del Oriente del estado de Hidalgo con base a
métodos cuantitativos para conocer el manejo de Agrotech, para identificar el nivel de
implementacion y proponer alternativas de mejora.

El presente escrito esta enfocado a la investigacion de las tecnologias conocidas como
Agrotech, que son aplicadas a las actividades agricolas dentro del Oriente del estado de
Hidalgo con la finalidad e interés en poder explorar nuevas propuestas, modelos y
experiencias para un apoyo de las mejoras tecnoldgicas dentro del sector agricola, ya que de
acuerdo con una investigacion realizada por Villafranco (2017) en México, los nimeros no
son favorables, donde solo un 6% de los agricultores utilizan TIC (Tecnologias de
Informaciéon y Comunicacion), dicha situaciéon se convierte en una falta y riesgo de
productividad ya que esta tecnologia de la informacion llega a permitir que las Pymes puedan
aumentar su productividad y lograr una mayor competitividad en su sector. Si bien se sabe
que las tecnologias son un motor importante para la realizacion de actividades de los
productores agricolas.

La innovacion tecnologica es un factor importante para que la productividad incremente para
toda la historia humana. Los procesos de tecnologia en los que se centra tienen que enfocarse
en el agricultor y en la agricultura digital ya que llega a ser parte del tipo de tecnologia por
via terrestre, ademas contiene un principal objeto el cual es una creacién de una red o sitio
web de informacion abierta en la cual el acceso a dicha informaciéon sea para toda la
poblacion en general para el servicio del desarrollo econémico y social (Barreiro, 2004).

El Agrotech es uno de los resultados para la evolucion de la ciber agricultura en la cual la
introduccion del Big Data, la amplia comunicacion de dispositivos moviles y cada uno de
los servicios dentro de la nube tiene por objetivo la solucion de tres problematicas
fundamentales (Barreiro, 2004).

En investigaciones internacionales abordan temas como este, en primea instancia, Martinez
et al. (2021) sobre “la digitalizacion y cambio tecnolégico en las MiPymes agricolas y
agroindustriales en América Latina”, identificaron cambios y avances en 9 paises, se
obtuvieron datos de 14 de los 542 emprendimientos de América Central y el Caribe, este
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fomenta el ecosistema de la innovacion Agrotech y la adopcion de este tipo de tecnologia
dentro de su region local, en la cual hay una incorporacion dentro de las agencias de tipo
publicas, centros de investigacion, distintas empresas y las asociaciones productivas de dicho
sector.

Por otra parte, en 2019 se llevo a cabo una investigacion por Viton y Saini (2019) en la que
menciona la “Innovacion Agrotech en América Central y el Caribe: Oportunidades y desafios
frente al cambio climatico”, la publicacion presentd un estado del arte sobre la innovacion
del Agrotech en la region, el desarrollo de cada una de las soluciones tecnoldgicas para que
esta pueda ayudar a mejorar las condiciones de la agricultura para América Latina y el
Caribe.

Cabe mencionar que Castillo et al. (2017) realizaron una investigacién nombrada “Agrotech:
Innovaciones que no sabias que eran de América Latina y el Caribe”, en la investigacion se
obtuvieron resultados con la finalidad de ofrecer innovaciones tecnoldgicas de agricultura en
dicha region, la identificacion de areas de innovacion de tecnologia, visualizando 9 areas
para perfiles de emprendimientos en los cuales se puede llegar a desencadenar la produccion
dentro del sector agricola tomando en cuenta una forma sostenible.

La Comision Econdmica para América Latina y el Caribe-CEPAL (2021) hace énfasis en
“Las perspectivas de agricultura y el desarrollo rural en las Américas 2021-2022”, menciona
que, cada una de las transformaciones digitales realizan buenas contribuciones en cada uno
de los sistemas agroalimentarios (SAA) de tipo sostenibles y tipo inclusivos, la concertacion
de agendas de tipo publicas y privadas son de forma urgente para inicializar ese impulso de
mejora. Como resultado indica que el presupuesto y finanzas restringidas son importantes
para el disefio y la articulacion con bajos costos, reduccion de cada una de las barreras y la
promocion de la agricultura digital.

Cajamarca (2021) describe que el Agrotech esta principalmente impulsando dentro de la
cadena de valor de la agricultura, busca implementar nuevas tecnologias en una cadena de
valor, plataforma para industrializar procesos, modernizar procesos, sectores e industrias
tradicionales y de gran envergadura como la agricultura.

También, Zaya (2018) realiz6 la investigacion “El desarrollo tecnoldgico y la innovacion
como ente principal de competitividad en las empresas del sector agropecuario en el
municipio de Angostura, Sinaloa” el estudio fue de tipo cualitativo, descriptivo y
exploratorio, utilizando la técnica de entrevistas, obteniendo como resultados que las
empresas de dicho municipio han podido innovar las tecnologias, de los equipos y
magquinarias, las cuales les han permitido la aplicacidon en un corto plazo para nuevos tipos
de semillas, pero el desarrollo no ha tenido un avance considerado dentro de dichas empresas
en el municipio..
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Dentro de los estados Aguascalientes y San Luis Potosi Boja et al. (2020) realizaron una
investigacion denominada “Impacto econdmico de la adopcion de tecnologia para la
produccion de frijol en condiciones de temporal en el norte centro de México”, la cual tuvo
por objetivo: evaluar el beneficio econdmico a nivel sistema de produccion y sociedad,
derivado de la inversion publica en investigacion y desarrollo, del paquete tecnoldgico para
la produccién de frijol en zonas de temporal de la region norte centro de México”, llevando
a cabo 42 encuestas a productores de Aguascalientes y San Luis Potosi, realizando un analisis
con VAN y TIR al aplicar la tecnologia. Sus resultados con la aplicacion de la tecnologia y
la aplicacion de esta dentro de la siembra de frijol puede ser una buena inversion porque se
obtuvieron altos incrementos de la produccion de también del ingreso neto de los
agricultores.

De la misma forma, Capilla (2018) llevé a cabo una investigacién llamada “Ciencia y
tecnologia para la industria agricola en Hidalgo”, donde el Centro de Investigacion en
Alimentacion y Desarrollo (CIAD) y el Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia
y Diseno del Estado de Jalisco (CIATEJ) con el objeto de armonizar las capacidades para
que el desarrollo sustentable se impulse, concluyendo que el sector agroindustrial comprende
la cadena de valor en su totalidad (su produccion, la industrializacién y comercializacion) de
productos para incrementar su competitividad en la Agroindustria 4.0.

Finalmente, Aguilar et al. (2018) llevaron a cabo una investigacion sobre el Sistema de
innovaciéon como marco analitico de la agricultura protegida en la region centro de México,
en la cual tuvo como objetivo analizar la agricultura protegida en México, utilizando un
marco analitico con un sistema de tipo de la innovacion agricola. Algunos de los resultados
que se obtuvieron se indican dentro de 3 regiones y existe una baja adopcion rentable,
entonces para que la agricultura protegida pueda ser una mejora alternativa dentro del
desarrollo rural se necesita el desarrollo de proyectos que sean orientados principalmente
para un fortalecimiento de cada uno de los sistemas de la innovacion dentro de las regiones,
con base en las vocaciones de los lugares.

2. Materiales y métodos

De acuerdo con Andalucia (2018) la actividad del Agrotech consiste en la integracion o la
aplicacion de nuevas tecnologias relacionadas con el sector primario; es decir a las
actividades agropecuarias (ganaderia y agricultura), pesca, extraccion de materias primas,
entre otras.

El Agrotech es una nueva forma de acelerar la industria agricola integrando los avances
tecnoldgicos para lograr maximizar la produccion agricola al mismo tiempo minimizando
mano de obra, esto puede lograr una mejora en la gestion de los productos agricolas siendo
esta una estrategia para producir y obtener un beneficio.
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Segun Roberto (2019) sefiala que en la actualidad la innovacion frecuente del Agrotech se
ha afianzado como un area relevante en los diferentes emprendimientos que tienen potencial
y esto no solo depende de la creacion de las innovaciones, sino también de la generacion de
distintos cambios de transformacion en la forma de producir distintos alimentos generando
un impacto de tipo positivo en distintos aspectos ambientales, aspectos de tipo sociales y el
mas importante el de tipo economico.

La investigacion es de tipo cuantitativo y de corte transversal obteniendo datos de
recoleccion numéricos, implementando la técnica de entrevista online utilizando un
cuestionario con 3 dimensiones por medio de plataformas digitales, en este caso con el uso
de Google Forms, dicho cuestionario se adaptd del “Autodiagnéstico tecnoldgico y digital
industria 4.0” (Martinez et al., 2018).

La poblacion mexicana lleva a cabo diferentes actividades que se encuentran dentro de
cualquier sector economico de México (sector primario, sector secundario y sector terciario),
de acuerdo a datos de Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) del nlimero de
mexicanos existe un porcentaje que eventualmente abarca las actividades agricolas, dentro
del Censo Nacional de Productores Agricolas, el INEGI estima que dentro de México hay
126 millones 014 mil 024 personas de las cuales solo 5.5 millones de personas dedicadas al
trabajo agricola, esto representa solo al 4.36% de la poblacién mexicana.

Dentro del estado de Hidalgo de acuerdo con la poblacion hidalguense, las actividades
agricolas son principales fuentes de empleo, ya que el 28.7% se dedica a actividades
agricolas.

e Productores agricolas en México: 5.5 millones de productores agricolas
e Productores agricolas hidalguenses: 884 mil 776 productores agricolas

Con datos recuperados de INEGI dentro de la investigacion se utiliza un muestreo “no
probabilistico” con una unidad de analisis de 38 encuestas aplicadas dado que el muestreo
fue voluntario, el area de estudio se centra en el Oriente del estado de Hidalgo que conforma
principalmente a Almoloya, Apan, Zempoala, Tepeapulco, Sahagiin y Emiliano Zapata.

Los datos recolectados del instrumento “Autodiagnostico tecnologico y digital industria 4.0”
de Martinez et al. (2018) integra 3 dimensiones donde la primera identifica si el productor
agricola conoce algo respecto al Agrotech; la segunda analiza el nivel de la integracion de su
inteligencia digital hacia sus clientes, por tltimo, la tercera dimension analiza el nivel de la
integracion de su inteligencia digital hacia sus proveedores.

Con el analisis de las 38 encuestas, se realiz6 una contrastacion de hipotesis mediante una
correlacion de Pearson para identificar el nivel de implementacion de la integracion digital
con sus clientes, nivel de implementacion de la integracidon con sus proveedores y el nivel de
implementacion del Agrotech, cada una correlacionandolas con la variable de “Afios de los
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productores agricolas”. La medicion se hizo con estadistica descriptiva, debido a que esta
caracteriza a un grupo de datos en este caso Agrotech, donde se analiza el beneficio de la
variable en las actividades agricolas de los productores de la region del Oriente del estado de
Hidalgo, con ayuda del programa Excel y el software SPSS Statistical Package for the Social
Sciences [Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales], lo primero que se realiza con los
resultados obtenidos de las encuestas es realizar una codificacion de los resultados en Excel
ya que se ocuparan para el analisis dentro de SPSS,

3. Resultados y Discusion

En primera instancia se hizo el analisis de frecuencias de las variables sociodemograficas
del: Género (Tabla 1) en €l cual hay datos de frecuencia donde el género femenino tiene un
total de 16 con porcentaje de 42.1% y dentro del género masculino una frecuencia de 22 con
un porcentaje de 57.0%.

Tabla 1. Frecuencia de género

Frecuencia Porcentaje
Masculino 22 57.9 %
Femenino 16 42.1 %
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Respecto al lugar donde radica (Tabla 2) los resultados indican que, Almoloya con datos de
frecuencia de 3 con un porcentaje de 7.9%, Zempoala con 11 frecuencias y 28.9%, Apan con
solo 1 frecuencia y dentro del porcentaje con un total de 2.6%, Tepeapulco con 2 frecuencias
y 5.3% y otro lugar teniendo 21 frecuencias y 55.3% total.

Tabla 2. Lugar donde radica

Frecuencia Porcentaje

Almoloya 3 7.9 %
Zempoala 11 289 %
Apan 1 2.6 %
Tepeapulco 2 53%
Otro lugar 21 55.3%
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Con relacion a la Escolaridad (Tabla 3) teniendo en cuenta los 4 niveles educativos que inicia
desde 1) Primaria (Frecuencia: 11 y Porcentaje: 28.9%), 2) Secundaria (Frecuencia: 5y
Porcentaje: 13.2%), 3) Preparatoria/Bachillerato (Frecuencia:9 y Porcentaje: 23.7%) y 4)
Licenciatura/Ingenieria (Frecuencia: 13 y Porcentaje: 34.2%).
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Tabla 3. Nivel de escolaridad

Frecuencia Porcentaje
Primaria 11 289 %
Secundaria 5 13.2%
Preparatoria/Bachillerato 9 23.7%
Licenciatura/Ingenieria 13 342 %
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Dentro de la Tabla 4 Afios de los agricultores, en el cual se tienen 5 escalas de Likert que
inicia desde 1) 20 afios o0 menos teniendo una frecuencia de 7 y 18.4%, 2) 21-30 afos con 12
de frecuencia y 31.6%, 3) 31-40 afios con la frecuencia de 1 y 2.6%, 4) 41-50 afios con
frecuencia de 5y 13.2% y por tltimo se tiene 5) 51 aflos o mas con 13 de frecuencia y 34.2%.

Tabla 4. Frecuencia de afios de los agricultores

Frecuencia Porcentaje
20 afios 0 menos 7 18.4 %
21 a 30 anos 12 31.6 %
31 a 40 afios 1 2.6 %
41 a 50 anos 5 13.2%
51 afios 0 mas 13 342 %
Total 38 100

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

En la Tabla 5 sobre la antigiiedad de los productores dentro de las actividades agricolas, en
la cual se tiene 7 escalas de Likert donde la 1) Menos de 1 afio consta con 9 de frecuencia y
23.68%, 2) 1-5 afios con 11 de frecuencia y 28.95%, 3) 6-10 afios con la frecuencia de 3 y
7.90%, 4) 11-15 afios con 5 dentro de la frecuencia y 13.16%, 5) 16-20 afios con 5 de
frecuenciay 13.16%

Tabla 5. Frecuencia de antigiiedad de los productores

Frecuencia Porcentaje

Menos de 1 afio 9 23.68 %
1 a 5 anos 11 28.95 %

6 al0 anos 3 7.90 %
11 a 15 anos 5 13.16 %
16 a 20 anos 5 13.16 %
21 a 25 anos 1 2.62 %
Mas de 25 afos 4 10.53 %

Total 38 100

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS
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En la Tabla 6 se lleva a cabo el analisis de estadisticos descriptivos, donde el Agrotech tiene
datos minimos de 2, datos méximos de 5 contando con una media de 3 y una desviacion de
0.141; dentro del item de inteligencia digital clientes abarca datos minimos de 2, datos
maximos de 4 con una media de 2.95 y una desviacion de 0.146, por tltimo en el tercer item
de la inteligencia digital de proveedores con datos minimos de 2, datos méaximos de S
contando con una media de 3.11 y una desviacion de 0.14.

Tabla 6. Estadistico descriptivo

Desv.
N Rango Minimo Maximo Media Desviaci Varianza
on

Estadisti Estadisti Estadisti Estadisti Estadisti Desv. Estadisti Estadisti
co co co co co Error co co

Agrotech 38 3 2 5 3 0.141 0.87 0.757

Inteligen
o 38 2 2 4 295  0.146 0899  0.808
digital
clientes

Inteligen
cia
digital 38 3 2 5 3.11 0.14 0.863 0.745
proveedo
res

N valido
(por 38
lista)

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Dentro de la Figura 1 se encuentra una grafica de barras teniendo datos de la media de cada
uno de los items, tomando en cuenta que la media no debe de sobrepasar los rangos minimos
(2) y méximos (5) del item de Agrotech (X: 3) e inteligencia digital de proveedores (X: 3.11),
dentro del ultimo item de inteligencia digital de clientes (X: 2.95).

Una vez identificando que la media no sobrepase de los rangos minimos y maximos de cada
uno de los 3 items se ubica una cuantia de error conocida como error tipico, las cuales indican
el error entre una medida o bien también indica el valor de incertidumbre del error que
consiste en no conocer el verdadero valor de una variable medible).
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Figura 1. Media de las 3 dimensiones Nota: Grafica de los datos de las medias de las tres
dimensiones con su error tipico. Fuente: Elaboracion propia con datos retomados de SPSS

Asi mismo, se realizo una nivelacion de cada item teniendo en cuenta 4 niveles, los cuales
son: bajo, medio, alto y muy alto, con la finalidad de clasificar la intensidad del uso del
Agrotech, tomando en cuenta el total de las frecuencias que es igual a 38, dichas frecuencias
es la cantidad total de las personas que participaron en el estudio, tal como se muestra en la
Tabla 7 se tiene el nivel de Agrotech teniendo 4 niveles que va desde el 1) Nivel bajo (34.2
%), 2) Nivel medio (34.2 %), 3) Nivel alto (28.9 %) y por ultimo 4) Nivel muy alto (2.75
%)., en la cual los niveles mas altos se visualizan dentro el nivel bajo-medio.
Tabla 7. Nivel de Agrotech

Frecuencia Porcentaje
Bajo 13 342 %
Medio 13 342 %
Alto 11 28.9 %
Muy alto 1 2.7%
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Dentro de la Tabla 8 se analiza el nivel de la inteligencia digital de clientes con 4 niveles,
que va desde el 1) Nivel bajo (42.1 %), 2) Nivel medio (21.1 %), 3) Nivel alto (36.8 %) y 4)
Nivel muy alto (0%), en la cual los niveles mas altos se visualizan dentro el nivel bajo.

Tabla 8. Nivel de la inteligencia digital de clientes

Frecuencia Porcentaje
Bajo 16 42.1 %
Medio 8 21.1%
Alto 14 36.8 %
Muy alto 0 0%
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS
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En la Tabla 9 se encuentran datos de nivelacion de la integracion digital de proveedores, en
la cual el nivel 1) Nivel bajo tiene un 28.9%, 2) Nivel medio con un total de 34.2%, 3)
Nivel alto con 34.2% y por ultimo 4) Muy alto con 2.7%, en el cual los niveles mas altos
dentro de la Tabla 9 son del nivel medio-alto.

Tabla 9. Nivel de inteligencia digital de proveedores

Frecuencia Porcentaje
Bajo 11 289 %
Medio 13 342 %
Alto 13 342 %
Muy alto 1 2.7%
Total 38 100 %

Nota: Datos retomados por medio de SPSS. Fuente: Datos de SPSS

Dentro de la Figura 2 el nivel de implementacion en cada uno de los items dentro del Oriente
del estado de Hidalgo es poco eficiente, la nivelacion de cada item es el siguiente, afios de
los agricultores y el Agrotech: tiene un 34% de nivel bajo-34% de nivel medio, afios de los
agricultores e inteligencia digital de los clientes: tiene un 42% de nivel bajo, afios de los
agricultores e inteligencia digital de los proveedores: tiene un 34% de nivel medio-34% de
nivel alto.

Nivel de Implementacion Agrotech

L.D. Proveedores - 34%
w.cienes [T

34%

Agrotech

0% 20% 40% 60% 80% 100%

EBajo Medio mAlto mMuy alto

Figura 2. Grafico del nivel de implementacion de cada item Nota. Elaboracion propia con
datos retomados de SPSS
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En la Tabla 10 se aplic el modelo de analisis inferencial, implementando la correlacion de
Pearson tomando en cuenta la variable de afios del agricultor correlaciondndola con cada
item del instrumento de recoleccion de datos: 1) Inteligencia digital de proveedores y afios
del agricultor., 2) Inteligencia digital de clientes y afios del agricultor y 3) Agrotech total y
afios del agricultor.

Ademas, dentro de la Tabla 10 se analizara el método de correlacion de Pearson, se recalca
que dicho método tiene interseccion entre ambas variables para la obtencion de una matriz
de correlacion, dentro de la Tabla 10 se nota claramente el valor de 1 con sombreado verde
debido al momento en el que se cruza la fila y la columna de cada variable, esto se debe por
la causa de que se correlacionan las misma variables afios con afios, Agrotech con Agrotech,
inteligencia digital proveedores con inteligencia digital de proveedores y inteligencia digital
de clientes con inteligencia digital de clientes.

Tabla 10. Correlacion de los items y edad de los agricultores

Intel.ig.encia Intel.ig‘encia Agrotech Edad Del
Digital Digital .
. Total Entrevistado
Proveedores Clientes
Inteligencia Digital ~ Correlacion de
Proveedores Pearson
Sig. (bilateral)
N 38
Inteligencia Digital ~ Correlacion de -
) 739
Clientes Pearson
Sig. (bilateral) 0
N 38 38
l 10 Kk Kk
Agrotech Total  CoTrelacion de 828 760 -
Pearson
Sig. (bilateral) 0 0
N 38 38 38
Edad'Del Correlacion de 631" 666" 674"
Entrevistado Pearson
Sig. (bilateral) 0 0 0
N 38 38 38 38

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Correlacion de los items y afios de los agricultores Fuente: Elaboracion propia con datos retomados por medio de
SPSS

Para la aplicacion de la correlacion de Pearson eventualmente existen cantidades que suelen
estar dentro de los valores de 0, valor de +1 y valor negativo de -1; en la Tabla 10 se hayan
valores que son menores al nimero 0, este significa que dentro de esas variables existe una
correlacion negativa, también se obtuvieron valores que se encuentran cerca del -1 el cual
significa que mientras mayor sea el nimero a menos -1 puede existir una relacion invertida;
en pocas palabras indica que el valor de una variable puede llegar a ser mayor, pero dentro
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del otro extremo de la otra variable sera menor. Por ultimo, es importante saber que las
variables que se encuentren cerca valor positivo +1 existira una correlacién entre ambas
variables y llega a ser una correlacion mayor positiva, dentro de los valores que sean
justamente igual a 0 se obtiene una correlacion positiva, pero al contrario también existen
valores precisos del nimero mas +1 llega a existir un analisis de una correlacion positiva

perfecta.

Dentro de la Figura 3 se encuentran datos altamente dispersos entre ambas variables, por lo
cual esto significa que la correlacion entre la edad de los productores agricolas y el nivel de
implementacion de Agrotech tiene un impacto negativo entre si.

Edad

51 omas

41 -50 afios

31 - 40 afos

21 - 30 afios

20 afios 0 menos

Dispersion simple con ajuste de linea de Edad por AGROTECH TOTAL

100 150 200 250 300 350 400

AGROTECH TOTAL

Figura 3. Grafica de correlacion Edad y Agrotech. Nota: Correlacion del item Agrotech y edad.

Fuente: SPSS

En la Ilustracion 4 se encuentran datos de correlacion para la variable edad de los productores
agricolas y para la inteligencia digital de clientes, la cual no muestra una correlacion adecuada para
ambas variables, ya que los puntos de dispersion se encuentran muy separados.
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Dispersion simple con ajuste de linea de Edad por INTELIGENCIA DIGITAL CLIENTES
51 oméas L] L] (]
41 - 50 afios L L] L] (]

31 - 40 afios (]

Edad

21 - 0 afios . L] (] (]

20 afios 0 menos U] L] . L

1.00 150 200 250 300

INTELIGENCIA DIGITAL CLIENTES

Figura 4. Grafica de correlacion de Edad e Inteligencia digital clientes
Nota: Correlacion de la variable edad e inteligencia digital clientes. Fuente: SPSS

Tal como se muestra en la Figura 5 se encuentra una grafica donde se aplica una correlacion
de la variable de edad de los productores agricolas con la variable del item de la inteligencia
digital de proveedores, la cual muestra una correlacion con puntos demasiados dispersos,
esto implica que la correlacion impacte de forma negativa.

Dispersion simple con ajuste de linea de Edad por INTELIGENCIA DIGITAL PROVEEDORES

51 0mas L] ° ° 0 L]

41 - 50 afios ° (] . .
i
- 31 - 40 afios .
w

21 -30 afios ] ° . ® ] L] L]

20 afios o menos ° L] L] . L]
1.00 150 2.00 250 3.00 350

INTELIGENCIA DIGITAL PROVEEDORES

Figura 5. Grafica de edad e inteligencia digital proveedores. Nota: Datos de puntos dispersos de la
grafica de edad e inteligencia digital proveedores. Fuente: SPSS
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La correlacion que existe entre la variable de edad con las 3 dimensiones del instrumento 1)
Agrotech., 2) Inteligencia digital de proveedores e 3) Inteligencia digital de clientes, arroja
resultados dispersos dentro de las 3 graficas, demostrando que los afos (edad) de los
productores agricolas del Oriente del estado de Hidalgo llegan a impactar negativamente en
el uso de la implementacion del Agrotech dentro de las actividades agricolas que ellos
realizan dia a dia dentro del Oriente del estado de Hidalgo.

4. Conclusiones

El Oriente del estado de Hidalgo es una region con amplia diversidad de actividades agricolas
en la que constituye un aumento en la actividad econdomica dentro de la regidon, con
implicaciones de 4mbitos de d&mbitos sociales, ambitos ambientales y &mbitos econdmicos
dentro de la poblacion, pero especificamente para la poblacion de tipo rural.

Con lo investigado anteriormente la agricultura de la region ha enfrentado distintos desafios,
uno de ellos es una creciente amenaza para el impacto de la produccion, la adaptacion del
Agrotech y aplicacion de la resiliencia amplia para los pequefios productores rurales, ademas
de que los sistemas de la agricultura pueden carecer a la agricultura moderna o también que
los productores agricolas poseen un acceso limitado dentro de la agricultura moderna.

El crecimiento sostenido aborda las condiciones que pueden sugerir una incorporacion de la
innovacion de la tecnologia y ademas del continuo desarrollo de las producciones sostenibles
de una forma mas favorable en la cual los recursos de tipo natural puedan ser utilizados de
una forma mas eficiente.

Es importante la comprension de la innovacion del Agrotech llega a ser potente y de impacto
fuerte dentro de sistemas de emprendimiento con la agrupacion de distintos participantes del
sector.

Resulta factible y de forma util la orientacion de los esfuerzos para los sectores que llegan a
ser relevantes para cada region, las innovaciones tecnoldgicas combinan las soluciones
locales para una adaptacion de las tecnologias existentes al entorno local de otro lado se tiene
el financiamiento son factores criticos que dan impulso a la innovacion como a las variables
como son la edad de los productores o el tiempo en la produccion de la agricultura.

Se puede decir que la agricultura es la inica manera de asegurar la produccion de cada uno
de los alimentos y de la produccion de las materias primas para una poblacion siendo de un
posicionamiento global, el camino del Agrotech permite producir cultivos con ayuda de
tecnologias innovadoras.

Se estima que el desarrollo del Agrotech podria impactar si se tiene el conocimiento del
mismo, sin embargo, los agricultores podrian implementar innovacion dentro de sus
actividades agricolas si se tiene el conocimiento y el apoyo financiero para poder hacerlo
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esto generando un factor ambiental y econdmico dentro del Oriente del estado de Hidalgo,
se puede destacar que si se implementa en las actividades de los productores agricolas podria
tener un impacto de innovacion y tecnologias avanzadas, favoreciendo a cada uno de los
agricultores y a la region en general, para ello es importante mencionar que los recursos
financieros tienen escases en la region y es una limitante para la implementacion de estas
tecnologias, sin embargo no se descartan de ser alternativas de mejora para el Oriente del
estado de Hidalgo.

La investigacion de Rozo (2020) describe la evolucion tecnologica ocasionada por
revoluciones predecesoras; se contrasta con nuestra investigacion porque la edad de
productores ocasiona la falta de conocimiento de Agrotech.

Propuestas de mejora:

- Fomentar la innovacién y adopcion Agrotech con la incorporacion tecnologias
productivas para el sector: De esta forma los agricultores conocer la forma de innovar
en sus actividades agricolas e implementando el uso del Agrotech.

- Explorar el apoyo economico y financiar proyectos locales en la etapa del
emprendedurismo: Conocer e implementar ideas de financiamiento para apoyar las
ideas del emprendedor y llevarlas acabo de esta forma apoyando de igual manera a
la region.

- Promover las innovaciones a las zonas de produccion, con la implementacion de
estrategias diferentes de acuerdo con los perfiles del productor: identificar el perfil
de cada productor para asi conocer la implementacion de tecnologia que se pueden
adaptar a la actividad agricola que realicen y de mejores conveniencias.

Como futura linea de investigacion futura que se podria desarrollar es identificar los apoyos
econdmicos ya que logra ser una variable que impacta dentro de la investigacion, como
apoyo PROCAMPO factor importante para llevar a cabo las actividades agricolas del sector.
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